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bei 40° allmlihlich versetzt resp. 5 Tage stehen gelasseu. Das Produlit 
der Reaktion, die auSerlich ebenso verlauft wie diejenige mit Arnino- 
bittanon, wurde auf die gleiche Weise isoliert, wie oben beschrieben, 
und zuerst aus Wasser mit Tierkohle und dann aus Alkohol umkry- 
stallisiert. Scbmp. 20O0. 

0.1370 g Sbst.: 0.2906 g CO1, 0.0768 g H.O. - 0.1358 g Sbst.: 10.3 ccm 
N (16.50, 723 mm). - 0.1488 g Sbst.: 0.3148 g COO, 0.0773 g 820. 

CeH9NOa. Ber. C 57.49, H 5.39, N 8.38. 
Gef. a 57.85, 57.70, a 6 27, 5.30, B 8.53. 

Wir haben die Reaktionsfolge, welche vou dieser Siiure zum 
Hiimopyrrol a fuhren soll, in Angriff genomnien und hoffeu sehr bald 
uber das Ergebnis berichten zu k6nnen. Die Synthese der eben be- 
schriebeuen Carbonsaure scheint in aofern von derjeuigen der Siiure I 
abzuweichen, als wir neben der Siiure I1 noch ein scheinbar isomeres 
Nebenprodukt erhalten haben. Dieses letztere schmilzt unter Ver- 
kohlung bei CB. 250° und ist i u  Alkohol vie1 scbwerer loslich als die 
Saure 11. 

0.1276 g Sbst.: 0.2710 g Cog, 0.0671 g Hg0. - 0.1005 g Sbst.: 7.9 ccni 
N (lao, 724 mm). 

CsHg Nos. Ber. C 57.49, H 5.39, N 8.38. 
Gel. * 57.92, * 5.88, B 8.78. 

493. K. Langheld, F. Oppmann und Rl. Meyer: eber Ester 
und Amide der Phoephor&uren. IV. ffber die Rettktion 
swiechen Metaphosphors&ure.estern und ein- und mehrwerti- 
gem Alkoholen, die Synthese von Glycerin-mono- und -di- 
phosphoreilure and die Darstellung absolut reinen Silber- 

metaphospbats. 
[Aus dem Cheniibchen Institut der Universit&t Wunburg.] 

(Eingegmgen am 10. Dezember 1912.) 
Im letzten Hefte der Berichte') findet sich eine Arbeit von A. G r  iin 

und F. K a d e  *Zur Synthese der Lecithinec. D a  die Verfasser wohl 
im voraus einen Einapruch meinerseits gegen ihre  Bearbeitung dieses 
Gebietes vermuteten, verweisen sie in einer FuBnote auf meine Dele- 
gantw Methode zur Darstellung von den L e c i t b i u e o  verwandten 
K a r p e r n  und zitieren meine z w e i t e  Arbeitl) iiber die Anlagerung 
von M e t a p h o s p h o r s i i u r e e s t e r  an Alkohole vom 8. Juni  1911, die 

a) B. 44, 2076 [1911]. 
_ ~ _ _ _  

9 €3. 46, 3867 [1912] uotl 48, 3358 [1912]. 
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fast ein J a h r  nach ihrer Patentanmeldung (20. -4ugust 1910) in deD 
Berichten erschienen ist. Warum tuen sie nicht auch meiner e r s t e n  
Publikation') vom 11. J u n i  1 9 1 0  Erwahnung? Es steht zwar darin 
noch nichts iiber die Synthese der Lecithine, aber sie bringt zum 
ersten Ma1 den experimentellen Nachweis fur das Anlagerungsverm6gen 
der Metaester, besonders des Athylesters, gegenuber Alkoholen, das  
die HHrn. G r u n  und K a d e ,  wenn sie auch diese selbstverstiind- 
liche Annabme%) in ihrer Abhandlung zu machen unterlassen, in ihren 
Untersuchungen zum Aufbau von Lecithinen mit Geschick zu benutzen 
versuchen. Dab ich die Bedeutung der Reaktion in ihrem rollen Um- 
fange erkannt habe, geht aus  dem rnir erteilten Deutschen Reichspatent 
(Nr. 248956 vom 23. J u n i  1 9 1 0 )  deutlich hervor. Es durfte also 
diescu Tatsacben zufolge das Recht der Prioritat beziiglich der Dar- 
stellung von Lecithinen uber die Metaphosphate auf meiner Seite sein. 
n a n n  erlaube ich mir die Anfrage, warum hat Hr. Gri in  nicht sein 
i h m  bereits seit iiber 2 Jahren 9 zur Verfiigung stehendes experimen- 
telles Material alsbald nach meiner zweiten Publikation vertiffentlicht 
cider mir wenigstens, wie es allgemein gebrauchlich ist, von seiner 
Bearbeitung des gleichen Gebiets Mitteilung gemacht? 

Hesonders die Feststellungen der genannten Verfasser uber die  
Unbestandigkeit der niglycerid-phosphorslureo, die in einer zweiten, 
yleichzeitig veroffentlichten Arbeit') mitgeteilt werden und die sich in 
vollem Gegensatz zu den experimentellen Ergebnissen von Hu n d e s -  
h n g e n  5, und den Errahrungen am natiirlichen Lecithin befinden, ver- 
aolassen mich bereits jetzt, kurz iiber die Untersuchungen von Hrn. 
F r a n z  Oppnic lnn  und mir zu berichten, die sich mit der Beobach- 
tiing dea Reaktionsverlaufes bei der Anlagerung von Metaphosphor- 
siiureestern a n  Wasser und Alkohole befsssen. 

In  meiner zweiten Publikation 6, hatte ich f6r den Additionsvor- 
gang das Schema aufgestellt: 

OR1 
02 P.OR1 +I?, OH = 0 : PfORs 

OH. 
Ich teilte gleichzeitig mit, d a b  bei der Anlagerung von Wasser 

linter gewiihnlicber Temperatur zuniichst Pyroester gebildet werden 

I )  B. 43, 1857 [1910]. 
2, Schon H undeshagen  (vgl. Note 5) erkltlrt den Reaktionsvcrlaiif 

zwischen Phosphorpentoxyd und Diglyceriden unter Annahme der Bildung 
von Diglycerid-metaphosphat neben Diglycerid-orthophosphat. 

") Siehe B. 45, 3367 119121 Schlu5 der Arheit und S. 3368 FuBnotc. 
9 Vgl. FuBoote 1, S. 3753. 
6, B. 44, 2076 [1911]. 

5) J. pr. [2] 28, 219 [1883]. 
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und da13 bei der Einwirkung von Alkoholen aui Metaester in der  
Warme neben dem gemiscbten Diester der Monoester des angewniidten 
Alkohols entsteht. Das Auftreten dieses letzteren brachte ich in Zu- 
sammenhang mil dem bei der Reaktion ebenfalls gebildeten Atber. 
Hr. O p p m a n n  hat  jetzt die Verhaltuisse bei dem Zusammentritt von 
Metaphosphors i iure- i i thyles ter  einerseits und W a s s e r ,  A t h y l -  
alko h 01, B e n z  y 1 a1 k o b o  1 und G 1 y c e r i  n andererseits eingehender 
verfolgt. Sie haben sich alu sehr verwickelt herausgestellt. Fur den 
ProzeB Athylester und Wasser st,ellte e r  fest, 

1. daB in Ubereinstimmung init den fruheren Beobacbtungen bei 
Anwesenheit von vie1 Wasser gewiihnlicher Temperatur regelmabig 
zunkcbst P y ro e s t e r  gebildet a i r d ,  

2. da13 dieser Pyroester in wiil3riger Losung lange haltbar ist, 
3. daB bei Kocben seiner wLIJrigen Losung freie Phosphorsiiure, 

.\lo n 0- und Di j i t  h y 1-0 r t h o p  h o s p h o r s i i u  r e e s t  e r  abgespalten wird, 
4. da13 das  Auftreten von betrachtlichen Mengen freier Phosphor- 

saure frbher nachweisbar ist, nls durch die sekundiire Spaltung der 
sehr besttindigen Phospborsiiureester') erkliirt werden kann. 

Punkt  3 zeigt, dab  in einem Teil dea Pyroesters zwei Athyl- 
gruppeii an e i n e m  Phosphoratom haften miissen. Das notigt zu dem 
ScbluB, daB zwei isomere Pyroeder  bei der Aufoabme ded ersten 
Yoleki i l~ Wasser eotstehen. Diese Bnnahnie flihrt zu folgenden 
Gleichungen fiir die Spaltung: 

(02P.O 

0 : P(O.CI€I~)OH 

0 : P(O.CoH5)OH 

0 : P(O.CzH5)s 
O< + HsO -+ 
0 : P (OH), 

O< +H2O--t 

0: P (0 .C2 H5)z OH 
O:P(OH)j  

Die Hypothese erklart auch in einlacher Weise die unter Punkt  4 
erwiihnte schnelle Bildung VOD Phospborsaure. Leider laBt sich prak- 
tisch ein quantitativer Beweis fur diese Anschauung nicht erbringen, d a  
wegen der schwierigen Spaltbarkeit der Pyrophospborsaure-ester ein 
merklicher Zerfall der Mono- und DiHthyl-phosphorsaure schon vor 
valliger Urnwandlung der Pyroester einsetzt. Da13 aber die ausge- 
sproehene Ansicbt den wirklichen Reaktioneverlauf wiedergibt, ge- 
wiont durcb entsprechende Versuche bei der Anlagerung von Alko- 
liolen bedeutend an Wahrscheinlickeit.. Unter gleicber Annahme YOU 

I )  Siehe C a v a l i e r ,  C. 1898, 11 414; Lossen ,  A .  463, 209 [1891]. 
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Zwischenbilduog von Pyroestero, die bisber aber noch nicht isoliert 
werden konoten, ergibt sich hierfur das Schema: 

(OaP.OCaHs)2 t 2 C s H j . C H s . O H  --+ 
0 : P(C).CaHj)z 0 :P (0. Ca Hs)a (OCHo . Cs H5) 0:P (0. CsHsIa(0H) 
0 --f oder 
0 : P(OH)(O.CHz .C,jIIj) O:P(OH)g (O.CHa.CsH5) 

0 : P(O.C1H,)(OCH2.CsH5) 

O:P(O.CHz.CsHJs(OH) 

0 : P(0.C2Hs) (O.CHaCs&)% 
0, --t 2 0  :P(O.C1H5)(0.CHa.CsHs)OH oder 

0 : \P( OH)( 0. CaH5) O:P(OH)1(O.C,H5) 

Hr. O p p m a n n  konute nun nachweiseo, dal3 bei der Reaktion 
von und 
B e n z y l a l k o h o l  die d r e i  unterstrichenen Produkte entstehen und auf 
indirektem Wege auBerdem, daB die Menge des gebildeten Triesters 
zu der  Quantitat des gebildeteu Monoesters in  dem von der Theorie 
gdorderten monomolekulnren Vorhiiltnis steht. -4uch bei dein G ly-  
c e r i n  wurden die gleichen Resultate erhalten. Das iiberachussige 
Glycerin verhinderte aber eioe aogeoahert quantitative Aufarbeitung. 
Bei den aulgefuhrten Beispielen eotstehen die vier nnderen nioglichen 
Produkte entweder iiberhaupt nicht oder in nicht mehr nachweisbarer 
Meoge. Diese Resultate lasseu Zuni inindebten erkeunen, da13 der Anlage- 
rungsprozel3 der Metaester an Wasser uod Alkohole nicht so einfach 
verliiuft, wie man zunachst erwarten konnte. Eigentumlich ist auch die 
grol3e Bestiindigkeit der Pyroester gegen Wasser. Diese Beobachtuog 
briogt mich nuf die Verniutuug, dn13 die HHrn. Gr i in  und K n d e  bei 
ihren Versucben bisher iiberhnupt noch nicht Ortlioester i n  den Hiin- 
den gehabt hnben, soodern nur Pyroester. Die VOII ibnen Iieschrie- 
bene Unbestandigkeit der Diglycerid-phosphorsiure wiirde damit er- 
klart sein ebenso wie die Rildung von l)i-diglycerid-phosphorsjliren. 

Hr. 0 p p n i s n  n hat d a m  das schon fruher heschriebene Barium- 
salz der Glycerin-pbosphorsaure niiher untersucht. Er konote es i n  
krystallisierter Form als kieioe, in Steroen angeordoete Blattchen gc- 
winneo. Dorch achttagiges Stehen ini Vnkuumexsiccator wurde daa 
Krystallwasser vollstaodig herausgenommen. Die getrocknete Sub- 
strrnz war sehr hygroskopisch uod nahm an der Luft schnell ein 
halbes hlolekul Wasser uod dann Inngsamer ein zweites Hslbmolekiil 
arif. Seine Loalichkeit betrug 8.4010 bei 22O. Es ist dies das erste 
synrhetische B a r i u  m-gl  y c e r i n  p h o s p  h a t ,  dessen Loslichkeit von 
der  GrBBe der des natiirlichen Salzes ist. T u t i n  und H a r n m ’ )  geben 

.k t h J 1- m e  t a p  h o s p  o rsa  u r e e s t  e r mit A t h  y 1 a1 k o h  o I 

I) Soc. 89, 1756 [19OG]. 
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fur die Liislichkeit des natiirlichen Produktes bei 170 7.2OlO an und 
einen Krystallwassergehalt von Molekiil Wasser. Die bisherigen 
liiiustlichen Produkte zeigten eine Loslichkeit zwischen 1.8 Ol0 und 
3.76 O/O bei 1 7 O  ’). 

Hr. O p p m a n n  hat dann noch die G l y c e r i n - d i p h o s p h o r -  
s a u r e  dargestellt. Es i3t dies der erste synthetisch gewonnene Di- 
phosphorsSureester eines rnehrwertigen Alkohols. Jhr B a r i u  m s a l z  
zeichnet sich durch besonderes Krystallisationsvermagen aus. Seine 
Loslichkeit betrug bei 22O 3.76°/0. Es enthiilt zwei Molekiile Krystall- 
wasser, die nuch im Toluolbad nicht fortgehen. 

In meiner zweiten Arbeit babe ich iiber die Darstellung eioes 
S i l  b e r - m e t a p  h o s p h a t s  durch Erhitzen von Silbernitrat mit kry- 
stallisierter Phosphorsiure lim Vakuum berichtet. Das so gewonnene 
Produkt hat  sich a h  nicht allen Anspriichen geniigend herausgestellt. 
Von Hrn. E r n s t  Meyer ist desholb auf meine Veranlassung eine 
ueue Methode, die bessere Resultate gibt, ausgearbeitet worden. Sie  
geht vom N a t r i u m - a m m o n i u m - p h o ’ s p h a t  nus und fiihrt e3 durch 
allmiihliches Erhitzen auf 320° im Vakuum in M e t a p h o s p h a t  iiber. 
Dieses ist fast genau zur Hiilfte in Wasser loslich und zur Hiilke un- 
loslich. Das l i i s l i c h e  P r o d u k t  fallt aus seiner wilhigen Losung 
durch Alkoholzusatz in krystallinischer Form. Es besitzt die Zu- 
sammensetzung (NaPOa)z, Ht  0. Durch Umsetzung mit Silbernitrat 
erhiilt man aus ihm eio in Wasser verhaltnismldig leicht losliches 
S i l b e r r n e t a p h o s p h a t  von der Formel ( A g P O ~ ) ~ , H ~ O .  Es krystalli- 
siert in groden Oktaedern und gibt sein Krystallwasser beim Erhitzen 
auf 1500 im Vakuum ab. Dieses Salz ist absolut rein. In  Gemein- 
schaft mit Hrn. O t t o  K e m m e r  benutze ich es augenblicklich zur  
Darstelluug von D i g l y  c e r i d  - m e t a p h o  s p h a t e  n. 

E x p  e r i m e n  t e 11 e r T e i  1. 
(Bearbeitet von F r a n z  Oppmann.)  

A n l a g e r u n g  von  W a s s e r  a n  Metapbosphors i iu re - i thy le s t e r .  
5-ma1 0.9918 g Meta-ester wnrden in 500 ccm Wasser gclBst. Je  I 0 0  ccm 

tlieser LBsung forderten zur Neutralisation an ‘la-n. Barytlauge. 
Nnch eintiigigemstehen 13.7 ccm statt ber. 27.5 ccm. Keine heie Phosphomiiure. 

D 5’ Kochen 25.8 B D D 0.07 g nariumphospbat 
D 10’ 30.0 D 0.18 B R 

D 30’ D 36.9 )D D D 0.35 D D 

x 60’ s 42.9 D D 0.38 D D 

*) SOC. 89, 1752 [1906]. 
Berichte d. D. Chew. GeseUscbsfL Jahrg. XXXXV. 212 



3758 

Es setzt also die Bildung von Freier Phosphoraaure bereits sehr zeitig ein. 
3.9044 g Metaester gekocht mit 150 ccrn Wasser eine Stunde lang gabeu 

bei der AuFarbeitung 1.54 g Uariumphosphat, 5.92 g Monoathylestor a, 3.9'2 Q 
Diithylester b. 

a) 0.1501 g Sbst.: 0.1287 g BaSOd. - LI) 0.1545 g Sbst.: 0.0805 g HadOl. 
Ber. Ba a) 32.6, b) 31.0. Gef. Ba a) 50.5, b) 30.8. 

A n 1 a g e  r u n g v o 11 A t h J 1 a 1 k oh o 1 an A t h y 1 - rn e t ae s te  r. 

Athylalkohol zur Neutralisation 98.8 ccm Baryllauge statt 95.64 ccm. 
der Aufarbeitung wurden erhalten an 

3.4433 g Ester verbrauchten nach acbtkigigem Stehen mit 3 g absolutem 
Bei 

BaHPOd 0.21 g Mono-ester (a) 0.98 g (Di-ester) b 5.26 g, 
entspr. 5.4 ccrn Baryt 22.5 ccm 71.2 ccm, 

zusammen 94.1 ccm statt 98.8 ccm. 

znsammen 0.880 g statt 0.988 g. 
P.-Gehalt 0.028 g 0.116 g 0.733 g, 

Wenn nian die Differenz durch Bildung von Tri-ester erkllrt,  so 
sind 0.638 g Tri-ester entatanden, die einer Menge von 0.96 g Mono- 
eater entsprechen, wahrend 0.98 g gefunden wurden. Eine direkte 
Abdestillation des Tri-esters ist wegen der dabei sich abspielenden 
Nebenreaktionen (Bildung von Metaester s. meine zweite Arbeit) oicht 
moglich. Deshalb wurde die indirekte Methode gewiihlt. Der  Tri- 
ester selbst wurde durch Ausschiitteln mit Ligroin in einem griifiereu 
Versuche isoliert. 

a) 0.1543 g Sbst.: 0.1360 g BaSO,. - b) 0.2025 g Sbst.: 0.1068 g BaSO,. 

E r  sott bei 216O (Voegel i ' )  215-216O). 

Ber. Ba a) Y2.6, b) 31.0. Gef. Ba a) 51.9, h) 31.04. 

A n l  a g  e r u n g v o n B e  n z y 1 a1 k o h 01 a n  A t h  y 1 - m e t ap h o s p h o r - 
s a u r e e s t e r .  

1.9226 g Ester verbrauchton nach achttigigem Stehen mit 4 g Benzyl- 
alkohol 56.8 ccm statt 53.5 ccm Barytlangc. Bei der Aufarbeitung wurden 
8rhelten : 

BaHPOI 0.14 g Monoester + 2 H 3 0  1.61 g (a) Dieter 2.44 g (b) 
Baryt 3.6 ccni 27.0 ccm 25.8 ccin, 

zusammen 56.4 ccm statt 56.8 ccm 
P-Gehalt 0.0'2 g 0.14 g 027 g, 

zusammen 0.42 g statt 0.55 g. 

1) A. 69, 1SO [1849]. 



0.13 g Phosphor entsprechen 1.01 g Tri-ester oder 1.48 g Mono- 
Der  Nachweis, daI3 tatsiichlich 

Er sott bei 

a) 0.2071 g Sbst.: 0.1334 g BaSO4. - b) 0.2010 g Sbst.: 0.0830 g BaSOd. 

ester, wiihrend gefunden wurde 1.61 g. 
l r i -es ter  entsteht, wurde wie bei Athylalkohol erbracht. 
150° bei 12mm. 

Ber. Ba a) 38.8, b) 24.2. Get. Ba a) 37.9, b) 24.4. 

h n l a g e r u o g  Y O U  G l y c e r i n  a n  M e t a p h o s p h o r s i i u r e -  
a t  h y 1 e s t e r .  

2.0225 g Ester verbrauchten nach 11-tagigem Steheo mit 5 g Glycerin 
63.1 ccm statt -56.2 ccm Bnrytlauge. Die Aufarbeitung gab an BaHPO, 
0.17 g, Monoestcr 1.51 g (a), Diester 0.37 g (b). 

a) 0.2164 g Sbsk: 0.1640 g BaSOd. - b) 0.2110 g Sbst.: 0.0932 g BaSO.. 
Bcr. Ba a) 44.68, b) 25.66. Gef. a) 44.61, b) 26.0. 

B n r i u  rn - g l  y c e  r i n  p h o s p h a t. 
Zur Bestimmung der Lhlichkeit wurde eine iiberschiissige Menge 

1.9674 g dieser LBsuiig gaben 0.1246 g BaSO4, dnraus LBsl. 8.36°/0. 
2.4496 )) )) D n 0.1564 D * W )) 8.42 n 

Zur Bestimmung der \vasscraufnahme des trocknen Salzes beim Stehen 
an der Luft wurden 1.0019 g Sbst. offen stehen gelassen. Die Gewichts- 
runahme betrug nach 

Bariumsalz bei 210 mehrere Tage mit Wasser gwchiittelt. 

38' 0.0223 g 2 Stdo. 0.0328 g 7 Stdn. 0.0434 g 
68' 0.0298 * 4 * 0.0420 8 24 0.0465 D 

Ber. f i r  HsO 0.0276 g, fiir 1 Ha0 0.0553 g, 
tlann Konstaoz. 

G 1 y c e r  i n - d i p h o sphorsiiu re. 
22.8324 g Mctaestcr wurden 6 Stunden auf dem Wasserbade mit  '3.5 g 

Glycerin erwirmt. Die Raaktionsmasse verbrsuchte statt 634 ccm Barptlaugo 
615 ccm. Bei der Aufarbeitung betrug die Menge dea Bariumealzes dav 
Glycerin-tliphoapbomiiure 16.5 g. Der Ester behlilt beim Trocknen im Toluol- 
bad noch zwei Mol. Wurser. 

0.2501 g Sbd.: 0.2091 g BaSOd. - 0.3744 g Sbst.: 0.0925 g CO,, 
0.0838 g H,O. 

C,H609PgBas + 2HaO. Ber. C 6.4, H 1.8, N 49.18. 
Gef. * 6.7, 2.5, 49.20. 

Die L 6 s l i c h k e i t  wurde wie bei dem Bariumsalz der Glycerinphosphor- 

Bei 220 gaben 6.0534 g Loeung 0.1901 g BaSO,, 3.760/0 L6sl. 

242 

share bcstimmt. 

* 220 * 8.1954 D B 0.2581 D 3.76 
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f i b e r  D a r s t e l l u n g  v o n  M e t a p h o s p h a t e n .  
(Bearbeitet von Ern6  t Meyer.) 

N a t r i u m - m e t a p h o s p h a t  a u s  N a t r i u m - a m m o n i u m - p h o s p h n t .  
Wenn man Natrium-ammonium-phospbat im Vakuum unter all- 

niahlicher Temperatursteigerung erhitzt, so beobachtet man, daB zu-  
i i b h s t  Wasser und Ammoniak fortgeht. .Bei einer Temperatur 
zwischen 160° und 170° beginnt die Substanz zu schmelzen und auf- 
zuschiiumen, urn dann wieder rest zu werden. Bevor man weiter er- 
hitzt, ist es zweckmafiig, daI3 Material fein zu pulvern. Das  Salz 
wird schlieBlich so lange anf einer Temperatur von 3200 gehalten, b i s  
eine Probe beim Erhitzeii mit dem Dreibreuner keinen Geyichts- 
verlust mehr zeigt. Das  so gewonoene Produkt ist zu 50°/0 in 
Wnsser loslich, zur anderen Halfte unloslich. D e r  losliche Teil kann 
durch Alkohol aus seiner wiiI3rigen Liisung niedergeschlagea werdro. 
Er fallt in krystallinischer Form aus und entspricht der Forniel 
(NaPOa)a H, 0. 

0.3220 g Sbst.: 0.1565 g NaaSO,, 0.3181 g MgoPsOr. 
Ber. Na 20.7, P 27.9. 
Gef. n 21.1, '27.6. 

D n r s t e l l u n g  von  S i l b e r - m e t a p h o s p h a t  aus N a t r i u m - m e t a -  
p h o s p  h at. 

20 g Natriummetaphosphat wurden in  100 ccm Wasser i n  der  
Kjilte gelost und mit einer L6sung yon 35 g Silbernitrat in  wenig 
Wasser versetzt. Nach einiger Zeit beginnt die Auskrystallisation 
des Silbersalzes, die man durch Abkiihlung beschleunigen kaon. Pas 
Produkt entspricht der  Foroiel (AgPO& Ha 0. 

0.2796 g Sbst.: 0.2052 g BgCl. - 0.1186 g Sbst.: 0.0872 g AgC1. 
(AgP0,)aHsO. Ber. Ag 55.1. Gef. Ag 55.3, 55.3. 

wassers. Die entwbserte Subatanz gab folgende Analysen-Werte : 
Beim Trocknen im Vaknnm bei 1500 erfolgt Abspeltnng des Krystxll- 

0.1921 g Sbst.: 0.1755 g AgC1. - 0.1373 g Sbst.: 0.0811 g MgoP,O,. 
AgPOs. Ber. Ag 57.7, P 16.6. 

Gef. * 57.5, 16.5. 


